Staticka i dinamicka struktura sistema, Matrice veza

Istrazivanje strukture vrsi se na nivou element-celina i na nivou elemenata. Na svakom
od ovih nivoa struktura se matematicki opisuje kao uredeni par.

S=(E,R)

S- struktura sistema

E- konacan skup elemenata sistema
R- relacija u skupu E.

Staticka struktura

Kod utvrdivanja statickog odnosa elemenata bitno je samo postojanje veze, ali ne i njen smer.
Dakle, nije potrebno voditi racuna o tome koji je element aktivan, a koji je pasivan. eri essu
povezani tj. u relaciji.

r=(eRr eS)=(eSI eR)
Staticka struktura moze se predstaviti u vidu skupa, u vidu grafa i vidu incidente matrice.

Primer 1. Staticku strukturu sistema ¢ine 6 elemenata i 7 relacija izmedu ovih elemenata.
Integralna staticka struktura ovog sistema prikazana je skupom.

Ss :{el,ez,e3,e4,e5,e6,rl,rz,r3,r4,r5,r6,r7}

L= {e1’ ez}; r, = (ez’ es); r; = (ezv e4)
r,= (63’ e4); rs = (e4v 65); re = (63’ es); r, = (es’ ee)
Datu static¢ku strukturu prikazati u obliku grafa i u obliku incidentne matrice.
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Incidentna matrica staticke strukture

Incidentna matrica ima 6 kolona (broj kolona jednak je broju elemenata) i 7 vrsta (broj vrsta
jednak je broju elemenata binarne relacije).



Primer 2. Stati¢ku strukturu sistema datu skupom prikazati u obliku grafa i u obliku incidentne
matrice.

Ss = 61,82,83,84,85,66,67,I’1,rz,l’s,l’4,r5,l’6,r7}
=(euez); r, =(el’e4); rs =(e2’e4)
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Dinamicka struktura

Dinamicki odnosi medu elementima se ispoljavaju se ispoljavaju kroz usmerena dejstva
energetske, materijalne ili informacione prirode koja su vremenski promenljiva (zbog toga se
dinamicki odnosi utvrduju za odredeni vremenski trenutak).

Dinamicka struktura sistema za odredeni vremenski trenutak t; definiSe se u obliku skupa na
slededi nacin:

Sti={Eti, Rui}

Syi- struktura sistema u trenutku t;

Es- {e1, €2, ..., en}i konaéan skup elemenata sistema koji u trenutku t; pripadaju sistemu
Ri- {r1, r2, ..., mhi skup relacija u trenutku t; egzistiraju u sistemu.

U sluéaju postojanja velikog broja elemenata sistema, napregledniji nacin prikazivanja
strukture je graf. Za prikazivanje dinamicke strukture koriste se usmereni grafovi u kojima
strelica oznacava smer dejstva.

Uredjenost parova znaci da par ej, jnije identi¢an paru ej, e
r#(ei, ej)%(ej, ei)
gde je ei— pobudni, uzroc€ni, izvorni, aktivni element

ej— pobudeni, posledi¢ni, ponorni, pasivni element



Dinamicku strukturu mozZemo predstaviti u vidu moZemo predstaviti u vidu skupa, grafa i
matrica prethodenja (matrica prethodenja ¢vorova, matrica prethodenja lukova, matrica
prethodenja ¢vorova-lukova, matrica prethodenja lukova-¢vorova i incidentna matrica).

Primer 2. Sistem Ciji je graf dinamicke strukture u trenutku t; prikazan na slededoj slici prikazati
u matri¢noj formi.
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Matrica prethodenja ¢vorova (posmatramo vrstu (iz elementa cija je vrsta izviru relacije)

kolona — element trpi uticaj vrsta — element vrsi uticaj)
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Matrica prethodenja lukova (kod ove matrice gledamo samo relacije, posmatramo jedan
element, u vrsti se piSe jedinica na mestu relacije koja sledi iz elementa; kolona — relacije koje
prethode, vrste relacije koje slede)
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Matrica prethodenja ¢vorova-lukova (posmatramo elemente koje prethode relacijama, tj. iz
kog elementa izviju relacije. U vrsti za odgovarajuci element upisujemo 1 u kolonama relacija
koje izviru iz njega)
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Matrica prethodenja lukova-¢vorova (posmatramo koja relacija (luk) prethodi kom ¢voru

(elementu) , gde se zavrSava — uvire)
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